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3. PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

La materia de Mantenimiento de software forma parte de la especialidad de
Ingenieria de Software de la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales.
Esta materia sucede a Fundamentos de Ingenieria del Software. Se recomienda su
imparticion en el octavo o noveno semestre.

Cuando el alumno llega a este curso ha adquirido las competencias fundamentales
para la gestion de las diferentes disciplinas del ciclo de vida de software. En el
curso de Fundamentos de Ingenieria de Software adquirid competencias relativas
a los aspectos ingenieriles considerando la construccion de un sistema software
desde su concepcidn, pasando por su construccion y liberacion final.

Una vez que el sistema es liberado por primera vez pasa a una etapa mayor de
tiempo donde requiere evolucionar para adaptarse a las nuevas necesidades que
demanda el mundo real, asi como también donde suelen surgir posibles fallas (no
detectadas en principio) que es necesario corregir. Por estas razones se requiere
de un profesional que posea las competencias que le permitan atender a estas




necesidades de mantenimiento, diferentes a las requeridas para atender el ciclo
de vida inicial de la Ingenieria de Software.

Esta materia suma al perfil profesional del alumno las competencias necesarias
para que el estudiante sea capaz de gestionar la evolucidon de sistemas software
aplicando diversas técnicas de mantenimiento, con lo cual logrard complementar
sus habilidades para la gestién completa el ciclo de vida del sistema: desde su
concepcién hasta su eliminacion.

Intencion didactica

Esta materia tiene un caracter tedrico-practico en el cual el maestro se constituira
en el facilitador principal para el desarrollo de las diversas competencias
generales, especificas y genéricas en el alumno. La materia es novedosa respecto
a otras versiones de la especialidad de Ingenieria de Software por lo que requerira
del maestro una especial preparacion tedrico-practica en los temas, asi como en la
creacion, organizacion, disefio y ejecucion de estrategias didacticas adecuadas
que permitan el desarrollo de las competencias propuestas en el alumno.

La materia se organiza en cuatro unidades que pretenden cubrir las competencias
basicas que requiere poseer un Ingeniero de Software para abordar la tarea de
Mantenimiento y Evolucion del Software. Su intencién didactica se describe a
continuacion:

En la Unidad 1 se abordan los conceptos basicos del area de Mantenimiento del
Software, asi como el marco de trabajo tipico que caracteriza la disciplina. En esta
unidad el alumno desarrollard competencias especificas relativas al saber,
capacidad de trabajo en equipo, habilidades interpersonales y compromiso ético.

En la Unidad 2 se abordan las técnicas basicas de mantenimiento de software:
comprension de programas, ingenieria inversa, reestructuracion y reingenieria. En
esta unidad el alumno desarrollara competencias relativas al saber y el saber
hacer. El profesor puede dar énfasis al desarrollo de competencias en el saber
hacer principalmente, mediante la motivaciéon al aprendizaje haciendo uso de las
técnicas y herramientas que tipicamente soportan el mantenimiento de software.
Respecto al saber, éste se puede ir desarrollando conforme se exploran las
técnicas y herramientas subyacentes. Las competencias genéricas que se
pretenden desarrollar serian: capacidad de planificar y organizar, solucién de
problemas, capacidad de trabajar en equipo, habilidades interpersonales,
capacidad de aplicar conocimientos los conocimientos en la practica y liderazgo.

En la Unidad 3 se aborda el tema de la Gestidon de Configuracion. Las
competencias que el alumno debe desarrollar en esta unidad se apoyan en




aquéllas adquiridas en la Unidad 2, agregando las técnicas y herramientas que
demanda esta area de estudio. La unién de técnicas de mantenimiento de
software y la gestién de configuracion ofrecen un marco de trabajo completo para
resolver el problema de la evolucién del software. Por lo anterior el profesor
debera disefar estrategias didacticas que permitan al alumno desarrollar el saber
y el saber hacer buscando integrar las competencias de las unidades 2 y 3. Las
competencias especificas son semejantes a las de la Unidad 2, asi como también
las genéricas.

Finalmente, la Unidad 4 aborda el tema de la medicion del trabajo de
mantenimiento y evolucién a través de las métricas. La intencion didactica
subyacente es que el alumno desarrollar competencias relativas al saber, el saber
hacer y el saber transferir: conocer las métricas mas importantes para evaluar el
desempefio del trabajo de mantenimiento y con ello contar con elementos de
mejora para esta tarea en el equipo de Ingenieria de Software.

4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Competencia general:

Modificar el software por medio de procesos definidos y disciplinados de gestién
de configuracion para proporcionar un soporte rentable antes y después de su
entrega.

Competencias especificas: Competencias genéricas:

» Identificar los conceptos basicos | Competencias instrumentales
del mantenimiento de software.

« Desarrollar el mantenimiento de  Capacidad de planificar y
software  aplicando  diversas organizar.
técnicas y herramientas: » Comunicacién oral y escrita.
comprension de  programas, * Solucion de problemas.
ingenieria inversa,

restructuracion y reingenieria.
+ Administrar el mantenimiento de | Competencias interpersonales
software a través de la gestion

de configuracion » (Capacidad de trabajar en equipo.
« Medir el rendimiento de las * Interdisciplinario.
actividades de mantenimiento de * Habilidades interpersonales.

software » Compromiso ético.




Competencias sistémicas

» Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

* Liderazgo.

» Capacidad para disefar y
gestionar mantenimiento de
software.

5. COMPETENCIAS PREVIAS

De Fundamentos de Ingenieria de Software:

¢ |dentificar la historia del software, asi como las caracteristicas de los

paradigmas estructurado y orientado a objetos.
« Aplicar modelos, técnicas y herramientas para cada una de las etapas del

ciclo de vida de desarrollo de software.

6. TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1.1 Introduccion y definiciones basicas.
1.2 Diferencias entre el desarrollo y el
mantenimiento.
1.3 Razones que justifican el
1 El Contexto del mantenimiento.
Mantenimiento 1.4 Mantenimiento de Sistemas Efectivo
1.5 El Framework del Mantenimiento
1.6 Fundamentos del cambio del
software
1.7 El Proceso del Mantenimiento
(L. Texto: Caps. 1-3,5)
2.1 Introduccién.
2.2 La comprension de programas
2 Técnicas de 2.3 Ingenieria Inversa
Mantenimiento 2.4 Reestructuracion
2.5 Reingenieria
(L. Texto: Caps. 6-7, L. Consulta —




Fowler Cap. 1)

Gestion de
Configuracion

3.1 Introduccion

3.2 Definiciones

3.3 Gestion de Configuracion.
3.4 Control de Cambios

3.5 Documentacioén

3.6 Control de versiones

(L. Texto: Cap. 11; Taller GIT)

Métricas de
Mantenimiento

4.1 Introduccion

4.2 Definiciones

4.3 Objetivos de las mediciones.
4.4 Ejemplos de mediciones.

(L. Texto: Cap. 12)

7. SUGERENCIAS I?IDACTICAS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

PARA EL DESARROLLO DE

Competencias especificas

Actividades de aprendizaje

Unidad 1. El Contexto del
Mantenimiento

Identificar los conceptos basicos del
mantenimiento de software.

Elaboracion de un mapa
conceptual/mental que ilustre los
conceptos basicos de
mantenimiento.

Analisis y discusion mediante
debates 0 mesas redondas sobre
el tema: éPor qué es importante
el mantenimiento?

Unidad 2. Técnicas de
Mantenimiento

Desarrollar el mantenimiento de
software aplicando diversas técnicas
y herramientas: comprensién de
programas, ingenieria inversa,
restructuracion y reingenieria.

Analisis de un sistema para su
comprensidon mediante técnicas
top-down y bottom-up.

Analisis de un sistema para
construir especificaciones de un
nivel mayor de abstraccién
partiendo del cddigo fuente
haciendo uso de herramientas de
ingenieria inversa.




Uso de herramientas de Gestion
de Configuracion y Control de
Cambios

Unidad 3. Gestion de Configuracion .

Administrar el mantenimiento de
software a través de la gestion de
configuracion

Unidad 4. Métricas de .
Mantenimiento

Medir el desempeio del
mantenimiento en algun caso
practico de aplicacion de técnica
de mantenimiento visto
anteriormente.

Medir el rendimiento de las actividades
de mantenimiento de software

8. SUGERENCIAS DIDACTICAS
COMPETENCIAS GENERICAS.

PARA EL DESARROLLO DE

» Desarrollar actividades que motiven al estudiante a la investigacidn
documental sistematica y organizada.

» Definir actividades para la presentacion oral y escrita de los resultados
obtenidos de los trabajos de investigacion

* Definir proyectos de mantenimiento de software que busquen resolver
problemas reales organizados con equipos que definan roles vy
responsabilidades bien establecidos. Resaltar la importancia del liderazgo y
la ética en el funcionamiento del equipo.

» Utilizar herramientas de gestién de configuracion y control de versiones
para apoyar los ejercicios de mantenimiento.

9. SUGERENCIAS DE EVALUACION

Diagnostica Formativa Sumativa

» Aplicacion de | ¢ Presentacion de | ¢ 3 examenes parciales
Cuestionario de avances de solucién (60%).
intereses. de casos resueltos| ¢ Proyectos de
profesionales con técnicas de mantenimiento,

Realizacion de Lluvia
de ideas enfocada a
la exploracion de
conocimientos previos
de Ingenieria de
Software

mantenimiento de
software.

ingenieria inversa,
reestructuracion y
reingenieria (20%)
Proyecto de Gestion
de Configuracion y




Control de Versiones

10. FUENTES DE INFORMACION

e Libro de texto:
* Grubb Penny, Takang Armstron A. Software Maintenance, concepts and
practice. 2" Ed. World Scientific. 2003.
* Lecturas complementarias:
» Tripathy Priyadarshi, Naik Kshirasagar. Software Evolution and
Maintenance, a practitioner’s approach. John Wiley & Sons. 2015.
* Fowler Martin. Refactoring. Addison Wesley. ler. Edition. 2012. ISBN
BOO7WTFWJ6
» Sicilia Miguel Angel,Ingenieria de software Un enfoque desde la guia
SWEBOK: Alfaomega, 1er Edicion. 2010. ISBN 9786077074205

11. PERFIL DEL PROFESOR QUE IMPARTIRA LA MATERIA

» Ingeniero en Sistemas Computacionales, Licenciado en Informatica o
carrera afin con experiencia practica en mantenimiento de software.

* Maestro en Ciencias Computacionales.

« Doctor en Ciencias Computacionales.




