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3. PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

Las Bases de Datos (BDs) son una tecnologia ampliamente usada en el desarrollo de sistemas de
informacion que requieren las empresas, instituciones, centros de investigacion, etc. La razon de
esta afirmacion se debe a que las BDs abordan problemas en los que se integran tecnologias que
tienen un amplio uso, podemos mencionar la tecnologia orientada a objetos, presente en las BDs
Orientadas a Objetos (BDsOO), la tecnologia de Redes de Computadoras, presente en las BDs
Distribuidas (BDD), las tecnologias de acceso a informacién semi-estrucutrada y la Web
soportadas por las BD eXtensible Markup Language, las tecnologias para gestion de grandes
almacenes de datos reflejada en las BDs Multidimensional, la tecnologia de BDs espaciales
utilizadas en los Sistemas de Informacion Geografica, la Mineria de Datos para el descubrimiento
de conocimiento ocultos en datos historicos.

Este curso se disefia con la finalidad de abordar algunos tdpicos selectos de bases de datos, que
no son contemplados en las materias de BDs que se imparten en la carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales (tronco comun). El contenido de esta materia aportara al alumno las
competencias que le permitiran seleccionar el modelo de BDs adecuado para la solucion al
problema que esté resolviendo.

Intencion didactica

Esta materia debe ser abordada bajo un enfoque tedrico-practico en el cual el maestro se
constituye en un facilitador del desarrollo de las competencias generales, especificas y genéricas




en el alumno. El alumno debera participar en todas y cada una de las estrategias de aprendizaje
disefiadas por el maestro, donde éstas favoreceran principalmente el saber y el saber hacer. El
contenido de la materia se divide en cuatro unidades que se describen a continuacion:

La Unidad 1, Bases de Datos Distribuidas, aborda conceptos introductorios de BDD y Sistemas
Gestores de Bases de Datos Distribuidos (SGBDD), estrategias de disefio de BDD (top-down,
bottom-up), formas de realizar la fragmentacion (horizontal, vertical, mixta), arquitectura de
procesamiento de consultas distribuidas y transacciones distribuidas.

En esta unidad se promueve el desarrollo de una aplicacidn software que permita crear y
manipular una BDD a partir de una serie de BD s centralizadas que se encuentran en diferentes
nodos y utilizan diferentes Sistemas Gestores de Bases de Datos.

La Unidad 2, Almacenes de Datos, aborda conceptos introductorios a la tecnologia de almacenes
de datos/negocios inteligentes, disefio de almacenes de datos, explotacion del modelo
multidimensional, mantenimiento de almacenes de datos.

En esta unidad se promueve el desarrollo de una aplicacion software que permita realizar los
procesos de extraccion, transformacion y cargado de datos al almacén de datos, asi como la
explotacion de los datos a través del uso de una herramienta OLAP.

La Unidad 3, Mineria de datos, aborda el proceso de descubrimiento de conocimiento (KDD, del
inglés Knowledge Discovery in Databases), introduccién a técnicas de mineria de datos, la
clasificacion representada a través de arboles de decision.

En esta unidad se promueve el desarrollo del proceso KDD, apoyandose en un almacén de datos
(pre-procesamiento), asi como en la herramienta Weka que permita aplicar la técnica de
clasificacion (mineria de datos) cuyo resultado se mostrara como arbol de decision.

La Unidad 4, Bases de Datos semiestructuradas, aborda introduccion a los datos
semiestructurados, introduccion al XML y algunos motores de consulta XML.

En esta unidad se promueve el desarrollo de un documento XML al que se le puedan aplicar
algunas consultas.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a
valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en
consecuencia actle de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del
conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus
estudiantes para que ellos obtengan la experiencia de manipular diferentes modelos de BD 's.

4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Competencia general:

Desarrollar soluciones software que hagan uso del modelo de Base de Datos apropiado al
problema planteado.

Competencias especificas: Competencias genéricas:

e Desarrollar un producto de software que | Competencias instrumentales
permita manipular diversos esquemas de
bases de datos como si fuera un Unico | « Capacidad de planificar y organizar.




esquema.

e Desarrollar un producto software utilizando
un modelo multidimensional, tomando
como fuente diversos sistemas
operacionales.

e Desarrollar un producto software aplicando
técnicas de mineria de datos, tomando
como fuente de informacion los datos
histdricos de los sistemas operacionales.

e Desarrollar un producto software que
permita crear una BD semiestructurada
mediante el estandar XML.

*  Solucion de problemas.
» Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de diversas fuentes.

Competencias interpersonales
e Trabajo en equipo.
Competencias sistémicas

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

5. COMPETENCIAS PREVIAS

« Crear y manipular Bases de Datos utilizando distintos gestores de bases de datos
considerando elementos de integridad y seguridad para el tratamiento de la informacion

en distintas plataformas.

6. TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Bases de Datos Distribuidas 1.1 Introduccion a las Bases de Datos.

1.2 Introduccion a las Bases de Datos
Distribuidas.

1.3 Sistema Gestor de Bases de Datos
Distribuidos.

1.3.1 Caracteristicas de un SGBD para sea
considerado Distribuido.
1.3.2 Componentes de un SGBDD.
1.3.3  Caracteristicas de transparencia en
un SGBDD.
1.4 Disefio de Bases de Datos Distribuidas.
1.4.1 Top-Down.
1.4.2  Bottom-up.
1.5 Fragmentacion.
1.5.1 Horizontal.
1.5.2 Vertical.
1.5.3 Mixta.
1.6 Consultas Distribuidas.
1.6.1 Procesamientos de consultas.
1.6.2  Arquitectura del procesamiento de

consultas.




1.7

Transacciones Distribuidas.

1.7.1 Transparencia de transaccién en
SGBDD.

1.7.2  Control de concurrencia en BDD.

1.7.3 Control de concurrencia de
transacciones en ambiente
distribuido (protocolo de
compromiso de 2 fases).

Almacenes de Datos

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Introduccion.

2.1.1 Soluciones DW/BI.

2.1.2  Origenes de la tecnologia de AD.
2.1.3 Antecedentes historicos.

2.1.4 Ventajas y desventajas de los AD.

Almacenes de Datos.

2.2.1  Definicién (Inmon).

2.2.2  Analizar las caracteristicas de la
definicion.

Sistema de Almacén de Datos.

2.3.1 Componente y procesos que lo
integran.

2.3.2 Costos de implantacion.

Disefio de Almacén de Datos.

2.4.1 Introduccion modelado
multidimensional.

2.4.2 Técnicas de disefio.

Explotacion del modelo multidimensional.
2.5.1 Herramientas OLAP.

Mantenimiento del almacén de Datos.
2.6.1 Vistas materializadas.

2.6.2 Mantenimiento en Batch.
2.6.3 Mantenimiento en tiempo real.

Desarrollo de un caso practico.

Mineria de Datos

3.1

3.2

3.3

Introduccion.

3.1.1 Caracteristicas y objetivos.

3.1.2 Piramide del conocimiento.

3.1.3 Disciplinas con las que se relaciona.
3.1.4 El proceso KDD.

Técnicas de mineria de Datos

3.2.1 Clasificacion/prediccion y regresion.

3.2.2  Clustering.

3.2.3 Reglas de asociacién/analisis de la
canasta de mercado.

Arboles de Decision.




3.3.1 Particiones nominales.

3.3.2 Particiones numéricas.
4 Bases de Datos 4.1 Introduccion a datos semiestructurados.
semiestructuradas 4.2 Introduccion al XML.
4.3 Motores de consulta XML
7. SUGERENCIAS DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Competencias especificas Actividades de aprendizaje
Unidad 1 Bases de Datos Distribuidas e Analizar los conceptos de Bases de
Distribuidas.
« Desarrollar un proyecto de software que | * Elaborar un mapa conceptual que

permita manipular diversos modelos de
bases de datos como si fuera un Unico
modelo.

represente una base de datos distribuida.

e Elaborar un mapa conceptual para el
andlisis y disefio de bases de datos
distribuidas.

* Investigar un SMBDD comercial.

* Elaborar un caso practico donde se muestre
las ventajas de Ila base de datos
distribuidas.

Unidad 2. Almacenes de Datos

e Desarrollar un proyecto software utilizando
un modelo de datos multidimensional,
tomando como fuente de datos diversos
sistemas de bases de datos operacionales.

e Analizar los conceptos de almacenes de

datos.

e Elaborar un mapa conceptual que
represente un sistema de almacén de
datos.

e Elaborar un mapa conceptual para el

analisis y disefio de almacenes de datos.
* Desarrollar un caso practico donde se
muestre las ventajas del almacén de datos.
e Analizar una herramienta OLAP para la
explotacion del almacén de datos.

Unidad 3. Mineria de Datos

e Desarrollar un producto software aplicando
técnicas de mineria de datos, tomando
como fuente de informacion, datos
histdricos de los sistemas operacionales.

* Analizar los conceptos de mineria de datos

* Analizar un caso practico exitoso en la MD

* Analizar la técnica de arboles de decision.

* Crear un arbol de decision utilizando una
herramienta de mineria de datos.

Unidad 4. Bases de Datos
Semiestructuradas

e Desarrollar un producto software que
permita crear una BD semiestructurada

e Analizar los conceptos de Bases de Datos
semiestructuradas.

* Crear una base de datos con el estandar
XML.




mediante el estandar XML.

8. SUGERENCIAS

DIDACTICAS

PARA

COMPETENCIAS GENERICAS.

EL

DESARROLLO DE

*  Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas fuentes.

» Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la asignatura.

* Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado de
ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de los estudiantes.

» Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos que se van
aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

»  Propiciar el uso adecuado de conceptos y de terminologia cientifico tecnoldgica

*  Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la asignatura y
entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

9. SUGERENCIAS DE EVALUACION

Diagnostica Formativa Sumativa

Realizar una mesa redonda | El alumno mostrara al grupo el | En  cada unidad realizar
donde los alumnos expresen | avance del proyecto para | examen escrito (valor 50%),
sus debilidades y fortalezas | recibir retroalimentacion. tareas, ensayos (10%),

con respecto al tema de bases
de datos.

proyecto (40%), el proyecto
deberd ser expuesto al grupo.

10. FUENTES DE INFORMACION

¢ Libros de texto

* Unidad 1: Tamer, M. Principles of Distributed Database Systems. Addison Wesley.

* Unidad 2: Kimball R, Ross, M. The Data Warehouse Toolkit. WILEY.

* Unidad 3: José Hernandez Orallo y Ma. José Ramirez. Introduccion a la mineria de datos
Data Mining: Prentice Hall.

* Unidad 4: Jeffrey D. Uimman and Jennifer Widom. A First Course in Database Systems.
Third Edition. Pearson Prentice Hall.

¢ Lecturas complementarias

» George Coulouris. Sistemas Distribuidos: conceptos y disefio. McGraw Hill.

*  W. H. Inmon. Building the Data Warehouse. WILEY.

* Clemente Garcia.Tesis Doctoral, Un Sistema para el Mantenimiento de Almacenes de

Datos.

* Lan Witten. Practical Machine Learning Tools and Techniques. Springer.

11. PERFIL DEL PROFESOR QUE IMPARTIRA LA MATERIA




Ingeniero en Sistemas Computacionales, Licenciado en Informatica o carrera afin con
experiencia practica en Bases de Datos.

Maestro en Ciencias Computacionales.

Doctor en Ciencias Computacionales.




